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前言

本文件按照GB/T 1.1-2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。

请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。

本文件由湖南省农业机械与工程学会提出。 

本文件由湖南省农业机械标准化技术委员会（HUN/TC7）归口。

本文件起草单位：湖南农业大学、长沙市农业技术推广中心、湖南省作物研究所、湖南龙舟农机股份有限公司、南县农业技术推广中心。

本文件主要起草人：谢伟、邓耀辉、罗海峰、吴明亮、蒋啸虎、周兴、肖菲菲、谢翌帆、全伟、李自皓、肖钢、宋思明、何红丽。
本文件为首次发布。

菜用油菜菜苔机械化采收技术规程
范围

本文件规定了菜用油菜菜苔机械化采收的术语和定义、采收条件、作业质量要求、检测方法及评定规则。

本文件适用于菜用油菜菜苔采收机械（含菜苔专用采收机、多功能作物采收机适配菜苔采收装置）的作业质量评定与技术指导。

规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅所注日期的版本适用于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。

GB_T5262-2008  《农业机械试验条件  测定方法的一般规定》

GB_10396-2006 农林机械 安全 第1部分：总则
术语和定义

3.1　菜苔专用采收机 Mechanized Rapeseed Bolt Harvester

专门用于完成菜用油菜菜苔切割、输送、清杂、收集等一体化作业的机械，具备适配菜苔生长特性的专用作业部件。
3.2　合格菜苔 Qualified Rapeseed Bolt

茎粗≥0.8cm、长度 15-25cm，无明显病虫害、无折断、无腐烂，保留 2-3 片功能叶，符合商品流通要求的菜苔。
3.3　漏采损失 Missed Harvest Loss

采收作业后遗漏在田间，符合合格菜苔标准且未被采收的菜苔总量。
3.4　破损率 Rapeseed Bolt Damage Rate

采收过程中因切割、输送、清杂等作业环节，造成菜苔表皮破损面积≥1cm²或茎秆断裂长度≥2cm的合格菜苔，占总采收合格菜苔的质量比例。
3.5　含杂率 Impurity Content Rate
采收后菜苔中混入的泥土、杂草、枯黄老叶、不合格菜苔（茎粗 < 0.8cm 或长度 < 15cm）及其他非菜苔类杂物，占总采收物的质量比例。
3.6　采收合格率 Harvest Qualification Rate

符合合格菜苔标准的采收物质量，占总采收物质量的比例。
采收条件

4.1　作物条件

菜用油菜菜苔达到商品成熟度，主苔高度 30-45cm，茎粗均匀，功能叶无大面积枯黄、焦斑，田间病虫害发生率低于 5%；采收前72h内无暴雨、大风等极端天气，采收前15d内未使用禁限用农药，农药残留量符合NY/T 8321.10-2018要求。
4.2　田间条件

地块地势平坦，坡度≤5°，行距一致（误差≤5cm），田间无石块、树枝、杂草根茎等明显障碍物；土壤含水率15%~20%，地表无积水，无深沟高垄导致的机械通行困难，作业区域无影响机械操作的树木、大棚支架等遮挡物；田间通道宽度不小于采收机机身宽度的1.2倍，便于机具进出和转向。
4.3　机械条件

采收机技术状态良好，符合JB/T 10291-2013安全技术要求，切割刀具锋利无磨损、无变形、无缺口，输送装置运转顺畅无卡顿、无跑偏，清杂机构功能正常、筛网无破损；作业前按机型说明书要求调试切割高度（距地面≥10cm，保留菜苔基部2个~3个腋芽）、行进速度（2km/h~4km/h）及输送频率，确保各部件协调运行，作业幅宽与田间行距匹配。
作业质量要求

菜用油菜菜苔机械化采收作业质量应符合表1规定。

	序号
	项目
	质量指标
	对应检测方法条款号

	1
	采收合格率 %
	≥90.0
	7.2.1

	2
	漏采损失率 %
	≤3.0
	7.2.2

	3
	破损率 %
	≤5.0
	7.2.3

	4
	含杂率 %
	≤8.0
	7.2.4


注：表中指标为单季首茬菜苔采收核心要求，复茬采收可结合实际生产需求适当调整，调整幅度不超过±1.0个百分点。

田间作业实施方案
6.1 作业前准备

6.1.1 地块准备：按 4.1、4.2 要求确认菜苔成熟度、田间坡度、土壤含水率、无障碍物、通道宽度达标。清除田间石块、杂草根茎、残枝，平整小沟坎，确保机具通行顺畅，通道宽≥机身宽×1.2。

6.1.2 机具准备：检查机具刀具、输送、清杂、收集系统；调试切割高度≥10cm，保留基部 2~3 个腋芽，适配菜苔高度；设定行进速度2-4km/h，长势密、湿度高取低速，长势稀、湿度低取中高速；作业幅宽与田间行距匹配，行距误差≤5cm；空载试机5min，确认无异常。

6.1.3 人员准备：配置操作员1名、辅助员1-2名，操作员操作机具，辅助员负责清障、观察、转运。

6.2 田间作业路线

6.2.1 规则地块：采用环形顺行作业法。从地块长边一端进入，沿种植行方向直线作业；行至地头减速、分离切割动力，在预留转弯区缓慢转向，不碾压菜苔；相邻作业幅宽无缝衔接，不重叠、不漏幅，幅边对齐误差≤5cm；整块田按由外向内、逐圈收小闭环作业，最后从原入口退出。

6.2.2 不规则地块：采用分区块作业与人工补采法。先机械采收平整主体区域，边角、沟边等机不到位区域人工补采，补采菜苔按合格标准并入总采收物。

6.3 田间操作流程
6.3.1 起步入田：机具怠速运转→鸣笛示警→确认安全→平稳接合动力→低速对准第一行种植行。

6.3.2 行驶作业：保持直线、匀速，不忽快忽慢、不偏行，避免刮扯、碾压菜苔。

6.3.3 切割与输送：刀具平稳切割，留茬高度一致；输送装置顺畅不堵塞，不挤压损伤菜苔。

6.3.4 收集与卸料：集箱接近满载时，驶离作业区、停稳、断电停机后再卸料；卸料点清洁干燥，避免泥土、污水污染菜苔。

6.3.5 地头操作：减速→分离切割动力→缓慢转向→对齐下一行幅→恢复作业。

6.3.6 堵塞处理：遇输送 / 切割堵塞，立即断电停机，确认部件完全停止后再清理，严禁运转时伸手清理。

6.4 作业后现场处置
6.4.1 现场收尾：归集采收物，清运田间杂质。

6.4.2 机具保养：立即清理菜屑、泥土，润滑转动部位，紧固螺栓，按第 10 章执行保养。

6.5 作业质量与效果
按本文件表1中的采收合格率、漏采损失率、破损率、含杂率4项指标进行逐项考核。
作业质量检测

7.1　检测地块与小区设置
作业地块应符合 4.2 的要求，测区宽度不少于采收机作业幅宽的 8 倍，长度不少于150m，且地块具有代表性（土壤质地、作物长势均匀一致）。随机选取 5 个小区，每个小区长度≥30m，宽度为采收机实际作业幅宽，小区间距≥5m，避开地块边缘（边缘距离≥3m）；记录每个小区的面积、行距、株距、作物密度等基础信息，同时记录采收机型号、作业参数及田间环境条件。
7.2　作业条件测定
作业前，按照GB/T 5262-2008的规定，对试验地面积、行距、土壤含水率、作物长势等指标进行测定，确保符合本文件4.1、4.2条要求；对采收机作业参数（切割高度、行进速度、输送频率）进行复核记录，确认机具状态符合4.3条规定。
7.3　作业质量检测

7.3.1　采收合格率
收集每个小区全部采收物，置于清洁容器中，人工去除所有杂质后，逐一分拣出合格菜苔与不合格菜苔，分别用精度为0.01kg的电子秤称量质量，按式（1）计算各小区采收合格率，取5个小区的算术平均值作为最终检测结果，结果保留1位小数。
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式中：Kh - 采收合格率（%）；Wh - 合格菜苔质量（kg）；Wz - 总采收物质量（kg）。

7.3.2　漏采损失率
采收作业结束后，在每个小区内采用全幅人工搜寻方式，收集所有遗漏的合格菜苔，用精度为0.01kg的电子秤称量总质量，按式（2）计算各小区漏采损失率，取5个小区的算术平均值作为最终检测结果，结果保留1位小数。
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式中：Kl - 漏采损失率（%）；Wl - 漏采合格菜苔质量（kg）；Wh - 该小区合格菜苔质量（kg）。

7.3.3　破损率

从每个小区分拣出的合格菜苔中，进一步筛选出破损菜苔（表皮破损面积≥1cm²或茎秆断裂长度≥2cm），用精度为0.01kg的电子秤称量质量，按式（3）计算各小区破损率，取5个小区的算术平均值作为最终检测结果，结果保留1位小数。
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式中：Kp - 破损率（%）；Wp​- 破损合格菜苔质量（kg）；Wh - 该小区合格菜苔质量（kg）。
7.3.4　含杂率

收集每个小区全部采收物，用精度为0.01kg的电子秤称量总质量，再人工去除所有杂质（泥土、杂草、枯黄老叶、不合格菜苔等），称量剩余菜苔净质量，按式（4）计算各小区含杂率，取5个小区的算术平均值作为最终检测结果，结果保留1位小数。
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式中：Kz - 含杂率（%）；；Wz - 总采收物质量（kg）；Wj - 菜苔净质量（kg）。

评定规则
8.1 考核项目

按本文件表1中的采收合格率、漏采损失率、破损率、含杂率4项指标进行逐项考核。
8.2 判定标准

所有考核项目均满足表1规定的质量指标要求，判定该批次菜用油菜菜苔机械化采收作业质量合格；任一项目不满足指标要求，判定作业质量不合格。

8.3 复检规定

对判定不合格的批次，可在原检测地块相邻的同类区域（作物长势、田间条件一致）重新选取 5 个检测小区，按本文件第7章规定的方法进行复检；复检结果均满足指标要求的，判定为合格；复检仍有任一项目不满足指标要求的，最终判定为作业质量不合格，并需分析原因，采取调整机具参数、优化田间条件等整改措施后重新作业。
作业安全
9.1 操作人员应年满18周岁，身体健康，经专业培训合格后上岗，熟悉采收机使用说明书、作业流程及安全注意事项，严格按操作规程操作，严禁无证、违规操作。
9.2 作业前应检查作业区域，清理障碍物，设置安全警示标识，提示周边人员远离作业区域；机具开机前应鸣笛示意，确认无人靠近后方可启动。
9.3 作业中禁止无关人员进入作业区域，严禁在机具运转时清理切割部件、输送装置或进行维修、调整作业，如需检修需先关闭电源、切断动力，待部件完全停止运转后进行。
9.4 定期检查机具防护装置（防护罩、防护栏）是否完好、牢固，挂接式采收机需检查连接部位螺栓是否紧固、防护罩是否安装到位，严禁在防护装置缺失或损坏的情况下作业。
9.5 机具安全标识应齐全、清晰，符合GB 10396-2006的要求，对模糊、损坏、脱落的标识应及时更换、补装。
9.6 作业期间遇暴雨、大风、雷电等极端天气，应立即停止作业，将机具转移至安全区域；作业结束后，清理机具残留杂物，关闭电源总闸，在作业场地设置禁止无关人员进入的标识。
9.7 夜间作业时，应配备充足的照明设备，确保作业区域视线清晰，同时安排专人现场监护，避免发生安全事故。
机具保养
10.1 日常保养：每次作业后，应及时清理机具表面及内部残留的菜苔、泥土、杂草等杂物，检查切割刀具、输送链条、轴承等部件的磨损情况，对刀具进行打磨、除锈，对转动部位加注润滑油；检查各部件连接螺栓是否松动，及时紧固；发现部件损坏应及时更换，确保机具处于良好状态。
10.2 定期保养：每个采收季节结束后，对机具进行全面检修保养，拆卸切割装置、输送装置、清杂机构等部件，彻底清理杂物、锈蚀；检查刀具刃口磨损程度，必要时进行更换；对变速箱、液压系统等进行油液更换，对密封件进行检查，防止渗漏；保养完成后进行空载试运转，确认各部件运转正常。
10.3 长期存放：机具长时间不使用时，应清洗干净、擦干水分，对金属部件进行防锈处理（涂抹防锈油），将机具放置在通风、干燥、避光的库房内，避免日晒雨淋、潮湿锈蚀；存放时应将机具摆放平稳，卸下易损部件单独存放，做好防潮、防尘措施，定期检查存放状态，防止部件损坏、老化。

附录（可选）
附录 A 菜苔机械化采收作业质量检测记录表

	检测日期：   年   月   日   天气：    土壤含水率：   %    采收机型号：     

	地块信息：面积   m2；行距   cm；株距：   cm

	小区编号
	1
	2
	3
	4
	5
	平均值
	评定结果

	总采收物质量（kg）
	
	
	
	
	
	
	

	合格菜苔质量（kg）
	
	
	
	
	
	
	

	漏采菜苔质量（kg）
	
	
	
	
	
	
	

	破损菜苔质量（kg）
	
	
	
	
	
	
	

	杂质质量（kg）
	
	
	
	
	
	
	

	采收合格率（%）
	
	
	
	
	
	
	

	漏采损失率（%）
	
	
	
	
	
	
	

	破损率（%）
	
	
	
	
	
	
	

	含杂率（%）
	
	
	
	
	
	
	


检测人员:         复核人员：       
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