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前    言
本文件按照GB/T 1.1-2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》 的规定起草。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件由湖南省农业机械与工程学会提出。
本文件由湖南省农业机械标准化技术委员会归口。

本文件起草单位：湖南农业大学、桃源县农业农村局、长沙市农业技术推广中心、湖南省作物研究所。
本文件主要起草人：全伟、彭乾、蒋啸虎、邓耀辉、周兴、吴明亮、向阳、肖菲菲、谢翌帆、石方刚、陈海洋、邹瑞焜、韩伟、孙靖媛、谢先黎。
油菜钵苗移栽机作业技术规程

1  范围
本标准规定了油菜钵苗移栽机(以下简称移栽机)作业条件、作业前准备、厢面整理与栽植技术要求、机具作业安全要求、作业质量检验和机具维护保养。

本标准适用于冬油菜种植过程中用于钵苗移栽的机械化栽植作业，其他移栽机可参照执行。
2  规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB 10396  农林拖拉机和机械、草坪和园艺动力机械 安全标志和危险图形 总则
NY/T 1924-2010 油菜移栽机质量评价技术规范

JB/T 10291 旱地栽植机械

NY/T 499   旋耕机 作业质量
JB/T 8401.2 旋耕联合作业机械 第2部分：旋耕深松灭茬起垄机
3  术语和定义
 NY/T 1924-2010 和 JB/T 10291  确定的及下列术语和定义适用于本文件。

3.1
栽植频率 planting frequency
栽植作业过程中一定时间内的栽植株数。

3.2
株距变异系数 coefficient of variation in plant spacing
钵苗株距标准差与株距平均值的比值，株距变异系数越小（一般不超过10%）越有利于钵苗生长。
3.3
栽植深度 planting depth

从原地表面到钵体中心点之间的垂直距离。
3.4
立苗率 seedling-standing ratio

钵苗茎秆与水平方向的夹角大于或等于30°为合格，小于30°为不合格。

4   作业条件
4.1 土壤要求

黏壤土或砂性土壤，土壤含水率在 15%～25% 。前茬水稻等作物应进行粉碎处理，秸秆长度不应超过 10cm。

4.2 育苗条件

4.2.1 育苗盘尺寸

穴盘选用72/128孔塑料育苗盘，其长×宽为54cm×28cm。

4.2.2 钵苗尺寸

钵苗长至4-5片真叶，钵苗高度在10-12 cm，钵体要有一定强度，钵苗直立无损伤。

4.2.3 育苗辅助条件

应具有防冻、防风、变温、通风、除湿设施。

4.3 机具条件

 采用2ZY-2钵苗移栽机或移栽机械各项性能指标应符合NY/T 1924-2010 和 JB/T 10291的规定。

5  作业前准备
5.1  检查机械

5.1.1 检查发动机燃油量和机油量、调整各传动件。
5.1.2 检查其他注油处润滑情况。

5.1.3 检查栽植装置工作状态。按使用说明书依次检查各零配件的安装状态。

5.2 试运行

启动发动机，检查转向离合器和栽植离合器。

5.3 开沟起垄
移栽机下地前，利用1Q-2起垄机对田块进行开沟起垄作业，开沟起垄机作业质量符合JB/T8401.2的要求，旋耕作业质量应符合NY/T 499的规定。

5.4 机器上苗

将符合移栽条件的72穴穴盘苗置于移栽机两侧供盘装置的苗架上，单侧可放置多盘。
6  作业实施方法
6.1  田间作业路线

6.2.1 规则地块：采用环形顺行作业法。从地块长边一端进入，移栽机行走轮处于两侧垄沟中心位置，沿垄面方向直线作业；行至地头减速、分离栽植动力，在预留转弯区缓慢转向，不碾压垄面；整块田按由左向右/由右向左、“之”字形轨迹作业，最后从原入口退出。

6.2.2 不规则地块：采用分区块作业与人工补采法。先机械移栽平整主体区域，边角、沟边等机器无法到位区域人工移栽。

6.2  田间操作流程
6.2.1 起步入田：机具怠速运转→鸣笛示警→确认安全→平稳接合动力→低速对准第一行垄面。

6.2.2 供盘、送苗、取苗系统启动：打开系统电源与气源，点击控制屏幕上的一键供盘按钮，供盘装置将带苗穴盘间歇供入送苗装置中，送苗装置和取苗装置进入待取苗状态。点击控制屏幕上的开始作业按钮，取苗装置夹取钵苗后移动至待投苗位置，进入待投苗状态。

6.2.3 行驶作业：保持直线、匀速，不忽快忽慢、不偏行，避免刮扯、碾压垄面。

6.2.4 移栽系统工作：行驶过程中供盘、送苗、取苗系统与栽植系统作业环节自动协调匹配，完成自动移栽。
6.2.5 移栽机加苗：分离栽植动力，停机人工上盘加苗，恢复栽植动力，整机继续进行移栽作业。

6.2.6 地头操作：减速→分离栽植动力→缓慢转向→对齐下一垄面→恢复作业。

6.2.7 堵塞处理： 若栽植装置/送苗装置堵塞，立即切断整机动力，停机检查清理，严禁运转时伸手清理。
6.2.8 停机操作：关闭系统电源、气源→升高底盘→打开机器底部支撑杆→降低底盘→熄火。

7  钵苗移栽技术要求

钵苗移栽技术要求见表 1。

表 1 钵苗移栽技术要求
	作业环节
	作业项目
	指标要求

	移栽作业
	栽植频率，株/（min·行）
	≥50

	
	漏栽率
	≤5%

	
	伤苗率
	≤3%

	
	立苗率
	≥85%

	
	株距变异系数
	≤20%

	
	栽植深度合格率
	≥80%


8  机具作业安全要求
8.1  作业前操作人员应熟悉使用说明书及安全注意事项，严格按使用说明书要求操作。

8.2  作业中禁止无关人员靠近机具。
8.3  开机前应先提示周边人员注意安全，转弯时需提升机具。

8.4  作业中，发现有异常声响或堵塞时，应立即停机检查，排除故障。
8.5  机具维护、保养后，必须保证机具的安全防护装置完好、牢固，作业前不能拆卸防护装置。
8.6  安全标志应符合 GB 10396 的要求，清楚易见。
8.7  机具起落前，机手应先警示，待机具附近无人时，方可操作，机具停放应稳定可靠。

9  作业质量检验
9.1 栽植频率

栽植频率是通过计算单位时间内，在一个栽植行内栽植到地里的全部秧苗株数(包括被埋在土里的埋苗株数)来确定。栽植时间以分钟计，按式(1)计算。每次每行连续测定的株数不得少于120株，重复三次取平均值。
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式中:

F—移栽频率，单位为株/（min·行）；

Z—移栽株数，单位为株；

t—栽植时间，单位为分钟(min)。

9.2 漏栽率
在检测中,根据相邻两株的株距(X1)和理论株距(X2)之间的关系确定漏栽株数：

当1.5X2<X≤2.5X2时，漏栽1株;

当2.5X2<X≤3.5X2时，漏栽2株;

当3.5X2<X≤4.5X2时，漏栽3株。以此类推。

栽植作业质量漏栽率指标按公式（2）计算。
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式中：

L—漏栽率，单位为百分率（%）；

Nlz—漏栽株数，单位为株；

N—理论移栽株数，单位为株。

9.3 伤苗率
伤苗率按式（3）计算。
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式中：

Sm— 伤苗率，单位为百分率（%）；

Sz— 伤苗株数总和，单位为株；

Z— 测定总株数，单位为株。

9.4 立苗率

立苗率按公式（4）计算
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式中：

P— 立苗率，单位为百分率（%）；

W1— 立苗株数（移栽后钵苗主茎秆与水平地面夹角大于30°为成功立苗），单位为株；

W2—测定总株数，单位为株。
9.5 株距变异系数
株距变异系数指标按公式（5）计算
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式中：

CVx—株距变异系数，单位为百分率（%）；
Sx—株距标准差，单位为厘米（cm)；
X—株距平均值，单位为厘米（cm)。

9.6 栽植深度合格率
栽植作业质量栽植合格率指标按公式（6）计算。
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式中：

Q—栽植深度合格率，单位为百分率（%）；

N，—测定段内的理论株数，单位为株；

NHG—栽植深度合格的总株数，单位为株。

10  机具维护保养
10.1  每次作业后应对机具设备按使用说明书要求进行日常保养。

10.2  每个移栽季度完成后应对机具设备按使用说明书要求进行定期保养。

10.3  长时间不使用的作业机具设备应保存在通风、干燥场所，避免日晒雨淋。
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