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前  言

本文件依据GB/T 1.1-2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》制定。

请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。

本文件由湖南省农业机械与工程学会提出。

本文件由湖南省农业机械标准化技术委员会归口。

本文件主要起草单位：湖南农业大学、湖南农夫机电有限公司、中联重科、湖南省贺家山原种场、湖南省农机事务中心。

本文件主要起草人：胡文武、首元锋、方杰、蒋蘋、黄太平、廖增才、刘立中、石毅新、孙超然、谭宇璇、邵泽毅、刘勇、曾跃华。

本文件为首次发布。

拖拉机液压悬挂升降调节控制器
1  范围

本文件规定了拖拉机液压悬挂升降调节控制器的术语和定义、型式与基本参数、技术要求、试验方法、检验规则、标志、使用说明书、包装、运输和贮存等。

本文件适用于轮式与履带式拖拉机的液压悬挂升降调节控制器。
2  规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本文

件，凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB/T 191  包装储运图示标志
GB/T 2828.1  计数抽样检验程序  第1部分：按接收质量限（AQL）检索的逐批检验抽样计划

GB 2894  安全标志及其使用导则
GB/T 4208—2017  外壳防护等级（IP代码）

GB 5226.1  机械电气安全  机械电气设备  第1部分：通用技术条件

GB/T 13536 飞机地面供电连接器

GB/T 29482.1—2013  工业机械数字控制系统  第1部分:通用技术条件

GB/T 29771.1  工业机械数字控制器  第1部分：通用技术条件
JB/T 8574 农机具产品 型号编制规则

GJB 151B  军用设备和分系统电磁发射和敏感度要求与测试

GJB/Z 170  军工产品设计定型文件编制指南
UL 94-2013  设备和器具部件材料的可燃性能试验（Test for flammability of plastic materials for parts in devices and appliances）
3  术语和定义

3.1  拖拉机液压悬挂升降调节控制器 Tractor hydraulic suspension lift adjustment controller
通过悬挂高度传感器的实时检测，自动控制液压油缸的动作幅度，实现拖拉机悬挂装置悬挂高度一键到位的控制单元。
4  型式与基本参数  

4.1 型号表示方法

按JB/T 8574的规定，产品型号由下列代号和主参数组成。

TXK□ -□ □

                      改进代号：依次用A、B、C等标记，首次设计不标记；

                      主参数：1提升控制，2水平控制，3提升水平同步控制；
特征代号：F为非接触式高度传感器，Z为接触式高度传感器；
类别代号：拖拉机液压悬挂升降调节控制器。

标记示例：经过第一次改进的非接触式提升水平同步控制调节控制器标注为TXKF-3A。
4.2  基本参数

基本参数应符合表1的规定。

表1 基本参数
	工作电压

V
	工作电流

A
	高度检测精度

mm
	高度控制误差

mm
	防水等级
	按键寿命

	12
	8
	<10mm
	<20mm
	IP67
	>100000次


5  技术要求

5.1 系统设计应按GB/T 29771.1 的规定充分考虑控制器具有液压系统长时间过压保护功能，并应配备手动升降装置。

5.2 产品的可靠性、维修性、测试性、保障性、安全性、环境适应性应符合GJB/Z 170 的规定。
5.3 产品电磁兼容性应符合 GJB 151B 相关要求。

5.4 控制线缆中的导线和电缆应符合 GB 5226.1 的规定。 

5.5 产品用塑料应符合 UL94—2013 的 V1 级规定。 

5.6 产品所有外部电气接口应符合 GB/T 13536 的规定。 

5.7 产品外表面应无尖角、锐边、污渍等瑕疵，PVC贴膜贴合紧密。。 

5.8 传感器安装应有永久的方向标识，且标识清晰。

5.9 高程检测与控制性能应符合表1的规定。

5.10 系统平均无故障工作次数应不低于5000次。

5.11 系统应能在环境温度-20 ℃~60 ℃、相对湿度小于等于85 %的条件下正常工作。

5.12 系统应有一定的抗雨淋、抗振动、抗冲击能力。

5.13 系统应有较强的电磁兼容性能。
5.14 手动升降装置手柄操纵力不大于200N。
6  试验方法

6.1  外观质量用目测方式检查，产品用导线、电缆、塑料及电气接口进行核对检查。

6.2  高程检测精度

发动机停机状态下，通过控制器面板将当前提升高度进行高程标定操作，将发动机转速调节到1000r/min,1500r/min,2000r/min三种状态，挂载机具，在机具自由落地状态下，标定当前高度为0，手动随机调节当前高度值，待读数稳定后，获取检测高度h，测量机具与地面的高度差H，从而获得检测误差Δh=H-h，每种状态获取10次，取算术平均值。

6.3  高程控制精度

发动机停机状态下，通过控制器面板将当前提升高度进行高程标定操作，将发动机转速调节到1000r/min,1500r/min,2000r/min三种状态，挂载机具，在机具自由落地状态下，标定当前高度为0，分别设定上限高度为50cm，下限高度为0，往复操作一键提升与一键下降按键，控制不能够有震荡，待读数稳定后，获取对应高度h，测量机具与地面的高度差H，从而获得控制误差Δh=H-h，每种状态获取10次，取算术平均值。

6.4  可靠性

将控制系统连接在整机上，设定上限位置高度50cm，下限位置高度0cm，在测试模式下，以1分钟间隔进行自动升降操作，升降5000次后，应能正常工作。

6.5  环境适应性
6.5.1  系统在不通电状态降温至−20 ℃±2 ℃并保持 2 h，然后通电进行检查，应能正常工作。

6.5.2  系统在不通电状态升温至 60 ℃±2 ℃并保持 2 h，然后通电进行检查，应能正常工作。

6.5.3  保持温度60 ℃±2 ℃,相对湿度升到95%±3%，保持时间48h，然后通电进行检查，应能正常工作。

6.6  淋雨试验

按GB/T 4208—2017的14.2.5要求，喷嘴内径6.3 mm，水流量12.5 L/min±0.625 L/min， 喷射时间不小于30 min。淋雨试验时，控制器与传感器与线束连接，将控制器与传感器水平放置淋雨试验台上进行试验，前、后、左、右、上、下六个喷嘴垂直矩形面布局进行喷射，喷嘴距离控制器表面距离为500mm～1300mm。喷嘴布置应保证规定的外表面都被人工雨均匀覆盖，不存在死区。满足条件后系统应能正常工作。

6.7  振动性能

按GB/T 29482.1—2013的4.2.1要求。

6.8  冲击性能

按GB/T 29482.1—2013的4.2.2要求。

6.9  电磁兼容性
6.9.1  系统放置于瞬态发射试验装置内，试验装置施加输出脉冲电压 Us=+50V 的 P 2a 波形 5000 个脉冲，观察系统在施加骚扰期间和之后是否能正常工作；试验装置施加输出脉冲电压 Us=−150 V 的 P 3a 波形 1h，观察系统在施加骚扰期间和之后是否能正常工作；汇演装置施加输出脉冲电压  Us=+150 V 的 P 3b 波形 3 h，观察系统在施加骚扰期间和之后是否能正常工作。

6.9.2.  对系统控制器金属外壳的上面、侧面和底面（以面对着触摸屏为正面）各取一个点施加 8kV 的试验电压进行 15 次接触放电试验，试验后，观察系统控制器在制造商规定的限值内性能正常。对系统控制器触摸屏施加 15 kV 的试验电压进行 15 次空气放电试验，试验后，观察系统控制器在制造商规定的限值内性能正常。

6.10 手柄操纵力

手动升降装置工作时，悬挂装置从最低位置升至最高位置过程中，测定手柄操纵力的最大值，测定3次，取平均值。
7  检验规则

7.1 检验分为出厂检验和型式检验。

7.2  出厂检验

7.2.1  出厂检验合格后方可出厂。

7.2.2  出厂检验项目为本标准 5.4、5.5、5.6、5.7、5.8、5.9、5.10、5.11 条，其中  5.4、5.5、5.6、5.7、5.8、5.9 条逐台进行，5.10、5.11  条按 GB/T 2828.1—2003 规定采用正常检验一次抽样方案，取一般检验水平 I，接收质量限（AQL） 6.6，见表 2。

表 2 抽样方案

	批量 N
	样本量 n
	接收数 Ac
	拒收数 Re



	≤150
	8
	1
	2

	151～280
	13
	2
	3

	281～500
	20
	3
	4

	501～1200
	32
	5
	6

	1201～3200
	50
	7
	8

	3201～10000
	80
	10
	11


7.3  型式检验

7.3.1  型式试验一般两年进行一次，有下列情况之一时，亦应进行：

a)  新产品投产鉴定时；

b)  材料、元器件，工艺有较大改变，可能影响性能时；

c)  停产 2 年以上恢复生产时；

d)  出厂检验与上次有较大差异时；

e)  上级质量监督部门和行业主管部门提出要求时。

7.3.2  型式检验抽样应从出厂检验合格品中抽取，抽样量为 2 台。

7.3.3  型式检验项目为本标准 5.1~5.14 条的全部项目。

7.3.4  当型式检验结果有一项不符合时，可进行一次整改，若整改后仍不符合，则判为不合格。

8  标志、使用说明书、包装、运输和贮存

8.1 产品及外包装物上应标明：

a)  产品名称；

b)  规格；

c)  执行标准号；

d)  制造厂名；

e)  批号；

f)  厂址；

g)  图示标志应符合GB/T 191 的规定。

8.2 装置外表面易见部位应粘贴或喷涂明显的警告标志，并应在符合GB 2894的规定。。

8.3  包装箱内应附产品说明书，产品说明书应包含：

a)  安全信息与使用注意事项；

b)  型号与规格；

c)  安装及配线；

d)  操作说明；

e)  报警信息；

f)  故障诊断与对策；

g)  保养和维护；

h)  零部件分解图以方便客户购买零部件；

i)  保修。

8.4  产品外包装宜采用普通木箱包装，并应符合GB/T 12464的规定。

8.5  运输

8.5.1  应严格按包装箱上的贮运标志进行作业。

8.5.2  运输工具应清洁干燥，装运时应轻拿轻放，严禁利器钩扎，不准弹抛重压，谨防剧烈震动。

8.5.3  产品在运输过程中应有防雨、防尘、防日晒、防冲撞措施。

8.5.4  在运输过程中发现产品损坏，应及时通知有关部门处理。

8.6  产品应放置在干燥、清洁的仓库内。

                         ——————————————————
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