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施肥打药起垄机
1 范围

本标准规定了施肥打药起垄机的型号标记、技术要求、试验方法、检验规则、标志包装和贮存。
本标准适用于施肥打药起垄机。
2 范性引用文件

下列文件中的条款通过本标准的引用而成为本标准的条款。凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本文件，凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单） 适用于本文件。

GB T 3098.1-2010 紧固件机械性能 螺栓、螺钉和螺柱
GB/T 3098.2—2015 紧固件机械性能
GB 10395.1 农林拖拉机和机械 安全技术要求 第 1 部分: 总则（2009）
GB 10396 农林拖拉机和机械、 草坪和园艺动力机械 安全标志和危险图形 总则（2006）
GB/T 2828.11-2008计数抽样检验程序 第11部分:小总体声称质量水平的评定程序
JB/T9832.2 农林拖拉机及机具 漆膜附着性能测定方法

GB/T 191-2008 包装储运图示标志
型号标记
施肥打药起垄机由下列代号和主参数组成。
  1QFW —  □   □  
                              改进代号：依次用A、B、C等标记，首次设计不标记；
                              表示起垄条数；
                                 类别代号：1表示耕耘和整地机械；
                                           Q表示起垄 ，F表示施肥，W表示喷雾
标记示例：起垄条数为1条，经过第一次改进的施肥打药起垄机标注为1QFW-1A。
4 技术要求 

4.1　一般要求

4.1.1　施肥打药起垄机应按照经规定程序批准的产品图样和技术文件制造。
4.1.2　施肥打药起垄机的调节机构应保证调节方便，锁定可靠，其调节范围应能达到规定的极限位置。
4.1.3　施肥打药起垄机固定螺栓、轴承座螺栓等重要部位螺栓的强度等级应不低于GB/T 3098.1规定的8.8级，螺母不低于GB/T 3098.2规定的8级。
4.1.4　冲压件应去除毛刺，不得有裂纹和明显皱折。
4.1.5　料箱框架对角线长度差不大于5mm。
4.1.6　焊接应牢固，不得有夹渣、咬肉、烧穿、裂纹和未焊透等缺陷，焊后变形应校正。
4.1.7　涂层外观应色泽鲜明，平整光滑，无漏底、起泡和起皱。
4.1.8　涂层厚度不小于35μm。漆膜附着力应不低于JB/T 9832.2规定的Ⅱ级。
4.1.9  产品装配后进行空车运行试验，运行30分钟后检查：
a） 紧固件应连接可靠，不得有松动现象；
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b） 传动系统工作可靠，不得出现卡滞、抖动、晃动现象；
c） 轴承密封可靠，轴承温升不得超过25℃。
4.2 整机性能
4.2.1 施肥打药起垄机是一种起垄、施肥与打药复合作业机，可一次实现起垄、施肥与打药作业。 

4.2.2 施肥打药起垄机性能指标符合表1的规定。
表1 基本参数
	性能
	指标

	
	单垄
	双垄

	配套动力/kW
	≥51.5
	≥66.2

	行进速度/km/h
	2-4.5 
	2-4.5

	作业幅宽/cm
	140
	210

	起垄高度/cm
	30-45（可调）
	30-45（可调）

	施肥深度/cm
	10-25（可调）
	10-25（可调）

	纯作业小时生产率/hm²/h
	0.27-0.47
	0.30-0.70

	施
肥
	施肥量
	测土配方值或经验数据，设定值±5%范围内

	
	施肥深度
	当地农艺要求，设定值±3cm范围内

	起
垄
	垄高
	当地农艺要求，设定值±10%范围内

	
	垄顶宽
	

	
	垄间距
	

	打药
	喷药均匀性变异系数
	≤20%

	
	注  1、 单行起垄不需检测垄间距合格率；
    2、 起弧形垄的不需要检测垄顶宽合格率；
    3、 无旋耕功能的不需要检测碎土率；


4.2.3 施肥打药起垄机在土壤绝对含水率为 15%～30%的壤土、 轻粘土上作业，在颗粒状化肥含水率不超过12%，小结晶粉末状化肥含水率不超过2%，排肥速度范围为100-200kg/亩的情况下，其主要性能指标应符合表 2 的规定。

表2 性能指标

	项目
	合格指标

	垄高合格率 
	≥75%

	垄顶宽合格率 
	≥70%

	垄间距合格率
	≥75%

	施肥均匀性合格率
	≥80%

	断条率
	≤ 5%

	施肥深度合格率
	≥70%

	喷药均匀性变异系数
	≤20%

	平均故障间隔时间（MTBF） h
	≥85%
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4.3 安全要求
4.3.1　施肥装置料箱应有料箱盖，料箱盖开启时应有固定装置，作业时不应因振动、颠簸和风吹而自行打开。
4.3.2　打药装置的传动件、喷杆机构等可能产生挤压剪切危险处应有安全防护装置，防护装置应符合GB10395.1的规定。
4.3.3　打药装置的喷雾装置应有限定工作压力的安全装置，其限定压力应不超过最高工作压力的1.2倍。从安全装置泄出的药液应能安全排放。
4.3.4　药液箱应具有良好的强度和刚度，无气孔、裂纹等缺陷，装满药液后无渗漏、变形、凹陷等现象；药液箱应可靠固定，作业过程中应无松动。
万向节传动轴、动力输入轴、齿轮传动、皮带传动、链传动等运动件均应有安全防护装置。
4.3.6旋耕起垄机工作部件的前部、后部和端部的防护应符合下面规定：
左右下悬挂点到左右两侧之间应设置前部防护，防护从工作部件最外端运动轨迹向前延伸不小于200 mm，离地高度应不大于400±50 mm。采用间隔式防护的，防护栅栏的间隙不大于60 mm；
左右两侧应设置端部防护，防护从工作部件最外端运动轨迹分别向左右两侧延伸不小于200 mm（工作状态下机具两侧防护罩能覆盖地面以上工作部件的除外）。采用间隔式防护的，防护栅栏的间隙不大于80 mm；
在显著位置粘贴“机器运转时，请勿靠近”、“机器运转时，禁止攀爬”等安全警示标志。安全标志应符合GB 10396的有关规定。
使用说明书中应有安全注意事项，产品上设置的安全警示标志应在使用说明书中复现。
施肥打药起垄一体机单独停放时应能保持稳定和安全。
5 试验方法

5. 1 试验准备
5.1.1 环境条件
a) 土壤绝对含水率：在试验区内，两条对角线上各取 5 点，测定 0-10 cm，10-20 cm，20-30cm深度的土层含水率，求出平均值，记录测量结果和计算结果。

b) 土壤坚实度:用土壤坚实度仪测定；测点与土壤绝对含水率的测点相对应，求出平均值，记录测量结果和计算结果。

c)试验场地应地势平坦，无障碍物；田块各处的试验条件要基本相同，测区长度不小于20m，两端预备区不小于5m。

记录整个试验时期影响试验结果的恶劣气候因素，如严重或长期干早、大雨、冰雹等均须记录。 

5.1.2 实验器材准备
5.1.2.1 样机准备
a) 试验样机应与本厂提供的使用说明书相符，检验合格，技术状态良好。操作者应按使用说明书的要求进行操作、保养及调整。
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b) 配套动力的额定功率应符合起垄机设计要求，技术状态良好。

c) 性能试验前测定样机的主要技术参数，测定在水平混凝土或硬实地面上进行，将样机调整至水平工作状态。

5.1.2.2 试验用仪器设备

试验用测试仪器设备需检查校正，技术状态应良好，精度符合要求，并在检定周期内。

5.1.2.3 试验用肥料

采用样机使用说明书规定的肥料进行性能试验。

5.1.3 试验要求

试验开始前，根据使用说明书制定性能试验计划，在常用作业速度工况下进行试验，试验 1个行程。试验过程中，保持工况参数不变。

5.2 性能试验

5.2.1 施肥性能试验
5.2.1.1施肥均匀性测定
a)试验场地应平整、光洁、硬实(选择水泥地或在平整硬实的土地上铺帆布成塑料薄膜)，测区长度应不小于20m，宽度至少覆盖机具的一个工作幅宽；
b）调整机具高度，为减小肥料接触地面后散落程度，使排肥管口距离地面高度3cm-5cm；
c）以相当于正常作业速度驱动机具平稳行驶通过测区并排肥；
d) 沿机具前进方向按10cm长度连续等分不少于20段，分别收集掉落在各小段内的肥料并称量其质量；
e)按式（1）、式（2）、式（3）计算平均值、标准差和变异系数（排肥均匀性变异系数）。
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式中：

xi——各个小段内的排肥质量，单位为克，g；

x——测试小段内排肥质量的平均值，单位为克，g；

S——各段排肥质量一致性的标准差，单位为克，g；

V——各段排肥质量一致性的变异系数，单位为百分数，%；

n——实际测试分段数。
5.2.2.2施肥断条率测定

长度在10cm以上的无肥料区段为断条。测定3m内断条数和断条长度，按式（4）计算断条率。

	
	[image: image5.png]



	 (4)
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式中：

δd ——施肥断条率，单位为百分率，%；

Li ——第i个断条长度（i=1，2，3……k），单位为厘米，cm；

 L ——排肥测试区总长度，单位为厘米，cm；

5.2.2.3施肥深度合格率
测试区内等间隔选10个点，在施肥中心线的方位扒开土层，以施肥覆土后的地面为测量基准面，测定肥料至基准面的距离。以当地农艺要求的施肥深度±3 cm为合格，按式（5)计算施肥深度合格率。

[image: image8.png]F = x 100%



     ............... (5)

式中：

   Fs ——施肥深度合格率；
Sh ——合格施肥深度数，单位为个；
Sz ——总的测试深度数，单位为个。

5.2.2 打药性能试验[image: image9.png]


5.2.2.1 喷药均匀性变异系数
试验在额定工作压力下进行静态测试，在样机的作业幅宽范围内沿射程方向和喷幅方向均匀放置方形开口雾滴接收容器（方形开口规格尺寸为8~15cm），或放置相应长度的集雾槽，测定时间1-3min，停喷后称量每个容器内清水的容积qi：，按照式（6）-（8）计算喷药均匀性变异系数
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式中：

qi  ——第i个容器的喷雾量，单位为毫升(mL)；
q  ——喷雾量整体平均值，单位为毫升（mL）;
n  ——容器数量;
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S  ——各容器喷雾量标准差，单位为毫升（mL)；
C.V——喷雾量变异系数，%；
5.2.3 起垄性能试验
将施肥打药起垄一体机调至垄高最大设计值进行作业测试。
5.2.3.1 垄高及垄高合格率
在测试区内等间隔选10个点，以当地农艺要求的垄高A±10%为合格，按式（9）计算垄高合格率。
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     ............... (9)
式中：
   Flg ——垄高合格率；

Qh ——合格垄高数，单位为个；
   Qz ——总的垄高数，单位为个。
5.2.3.2 垄顶宽合格率
    在测试区内等间隔选10个点，以当地农艺要求的垄顶宽B±10%为合格，按式（10）计算垄顶宽合格率。
    [image: image24.png]I % 100%
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     ............... (10)
式中：
    Fld ——垄顶宽合格率；
    Lh ——合格垄顶数， 单位为个；
    Lz ——总的垄顶数， 单位为个。
5.2.3.3 垄间距合格率
    在测区内等间隔选10个点，以当地农艺要求的垄间距C±10%为合格，按式（11）计算垄间距合格率。

[image: image26.png]Fy =2 x 100%



     ............... (11)
式中：
Flj ——垄间距合格率；
Jh ——合格垄间距数， 单位为个；
Jz ——总的垄间距数， 单位为个。

5.2.4 可靠性试验
平均首次故障前工作时间MTTFF计算方法
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            （12）
式中:

     T ——总试验时间, h;

r ——故障数(当r=0时, 按r=1计算) ;

n ——抽样试验台数;

t0 ——定时结尾试验时间, h;

ti ——第i台起垄机出现故障的时间, h。

a) 在生产试验或生产查定中如果发生重大质量故障，试验不再继续进行，可靠性评价结果为不合格。
b) 依据生产试验结果进行评价的，满足平均故障间隔时间不少于85h要求，可靠性评价结果为合格。
6 检验规则

6.1 检验分类

检验分出厂检验和型式检验。
6.2 出厂检验

6.2.1 经本企业质检部门对所有出厂检验项目进行检验， 经过检验合格签发产品合格证书后方可出厂。

6.2.2 出厂检验项目按表3 规定。

6.3 型式检验

6.3.1 企业在下列情况之一时，须进行型式检验：

a) 新产品定型鉴定；

b) 正常生产后，如结构、材料、工艺有较大改变，可能影响产品质量；

c) 停产一年以上，恢复生产时；

d) 连续生产满五年时；

e) 国家质检机构或第三方提出。

6.3.2 型式检验项目

起垄机型式检验项目按表3 的规定进行。

6.4 抽样方法
6.4.1　按GB/T 2828.11—2008中表B.1的规定制定，见表3。
6.4.2　根据抽样方案确定，抽样基数为10台，抽样数量为1台，样机应在制造商经6个月内生产且自检合格的产品中随机抽取（其中，在用户中或销售部门抽样不受抽样基数限制）。
6.5 判定规则
6.5.1 不合格分类项目见表 3，按其对产品质量影响程度，分为 A 类不合格 和B 类不合格。A类不合格项目数为0、B类不合格项目数不超过2时，判定样机为合格品；否则判定样机为不合格品。

6.5.2试验期间因样机质量原因造成故障，致使试验不能正常进行，应判定该产品不合格。
6.5.3 在检验测试过程中(包括磨合期)，因产品质量原因发生一项 A 类不合格，则可以停止检测，亦判定为不合格。
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表3 不合格项目及分类

	类
	项
	不合格项目名称
	标准条款
	型式检验
	出厂检验

	A
	1
	安全要求
	4.3.5
	√
	√

	
	2
	危险运动件防护
	4.3.6
	√
	√

	
	3
	料箱盖及其固定装置
	4.3.1
	√
	√

	
	4
	使用说明书安全注意事项
	4.3.7
	√
	

	
	5
	单独停放稳定性
	4.3.9
	√
	-

	
	6
	可靠性
	表2
	√
	－

	B
	1
	垄高合格率
	表 2
	√
	－

	
	2
	垄顶宽合格率
	表 2
	√
	－

	
	3
	垄间距合格率
	表 2
	√
	－

	
	4
	断条合格率
	表 2
	√
	-

	
	5
	施肥深度合格率
	表 2
	√
	-

	
	6
	喷药均匀性变异系数
	表 2
	√
	-

	
	7
	纯作业小时生产率
	表 1
	√
	-

	
	8
	主要紧固件等级及紧固力矩
	4.1.3
	√
	-

	
	9
	冲压件质量
	4.1.4
	√
	-

	
	10
	料箱框架对角线长度差
	4.1.5
	√
	-

	
	11
	焊接质量
	4.1.6
	√
	-

	
	12
	涂漆外观质量
	4.1.7
	√
	√

	
	13
	漆膜厚度
	4.1.8
	√
	-

	
	14
	漆膜附着力
	4.1.8
	√
	-

	
	15
	装配质量
	4.1.9
	√
	-

	注： “√” 为必做项目； “－” 为不做项目。


表 4抽样方案及判定规则
	检验水平
	O

	声称质量水平（DQL）
	1

	检查总体（N）
	10

	样本量（n）
	1

	不合格品限定数（L）
	0


7 标志包装和贮存

7.1 标志

7.1.1 起垄机应具有标牌，标牌上应标明：

a) 制造厂名称、商标；

b) 型号；

T/HNNJ****--202*
c) 配套动力；

d) 主要技术参数（工作幅宽、作业效率）；

e) 出厂编号、出厂日期；

f）产品执行标准代号。

7.1.2 起垄机应按说明书配齐随机备件以及用户选购的附件。

7.1.3 随同出厂的每台起垄机应提供下列文件：

a) 使用说明书；

b) 质量合格证；

c) 随机备件和工具清单；

d) 装箱清单。

7.1.4 安全警示标志应置于明显部位。

7.2 包装

7.2.1 发运的整机及其备件，应符合运输的要求，保证在正常运输中不致碰损和丢失。

7.2.2 订货方要求机器装箱时，应符合包装标准的有关规定，其包装储运图标应符合 GB/T 191 的规定。使其牢固地固定在箱内。也可按合同采用简易包装或不包装。

7.3  贮存

7.3.1 施肥打药起垄机应贮存在通风、干燥、无腐蚀性物质的仓库内。

7.3.2 露天存放时应有防雨、防潮和防碰撞的措施。

               -----------------------------------------------------------
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